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HAKKIMIZDA

Geosentetik donatili yapilarin mihendislik ve miiteahhitlik hizmetlerini verebilmek amaciyla
2001 yiinda kurulan firmamiz; tlkemizde ve diinyada zemin, hidrolik ve cevre mihendisligi
uygulamalarinda basarili projelere imza atmustir.

Geosentetik donatili istinat yapilarinda sisteme adini veren Geoduvar®, akademik bilgisi,
glcli mihendislik altyapisi ve glinimiize kadar gelen deneyimiyle yer aldigi projelerde
fark yaratmustir.

Geoduvar, konut alanlari, endistriyel yapilar, karayollari, demiryollari ve havaalanlari,

kiyr liman yapilari, kanallar, goletler, altyapi ve enerji projeleri dahil olmak Uzere

genis bir yelpazede faaliyet gostermektedir.

Musterilerimizin ihtiyaclari ve projelerin gereksinimleri dogrultusunda cozimler treten
firmamiz, bilim alanindaki gelismeleri yakindan izlemekte ve bu yenilikleri uygulamalarina
yansitmaktadir.

HiZMET ALANLARIMIZ

 Geosentetik Donatili Yapilar

* Erozyon Onleme ve Peyzaj Uygulamalari
e Zemin-Asfalt Glclendirme

e Hidrolik Yapilar

e Kati Atik Depolama

e Tunel Uygulamalari

GRUP FIRMALARIMIZ ve COZUM ORTAKLARIMIZ

Grup firmalarimiz olan, Atlasyol A.S., Sams Secenekli Teknoloji Makineleri L.T.D.,

Eko Moddler Yapi Malzemeleri A.S . ile birlikte insaat, cevre , altyapi ve peyzaj projelerinde
kendi biinyemizde cozimler Ureterek uygulamasini yapabilen sayili firmalar arasinda

yer aliyoruz.

Cozum ortagimiz olan Huesker Synthetic GmbH ve Clariant International Ltd.

gibi uluslararasi firmalar sayesinde, proje cozimlerinde fark yaratiyor ve mutlak

musteri memnuniyetini gerceklestiriyoruz.



Geoduvar Yapim Metodolojisi

1. PROBLEM TESBITI

Saha ziyareti ile arazide zemin yapisi incelenir. Zemin etlidi raporlart ile birlikte bir
degerlendirme yapilir.

Arazinin mevcut kotlari ve istenilen mimari proje kotlarina gore ¢oziim onerisi gelistirilir.

2. PROJELENDIRME ASAMASI

Projenin ne amacla kullanilacag (sanayi tesisi, konut, hastane, okul, karayolu, vs.), yapi 6zellikleri
ve proje Uzerindeki veriler dikkate alinarak proje kesitleri olusturulur ve 6n tasarim yapilir.

Bu asamada uluslararasi yapim standartlarina bagli kalinir. Ayrica geometrik ve gorsel detaylar,
isverenin talepleri ve Geoduvar Insaat’in onerileri ile yogrularak proje kapsaminda kullanilacak

on yuz sistemi belirlenir.

Duvar sistemi; yiiksek cekme mukavemetli polipropilen (PP) geotekstil ve/veya polyester/
polivinilalkol (PET/PVA) geogridler vasitasiyla donatilandirilir. Geosentetik donatilarin tipleri dolayisi
ile hangi cekme mukavemetine sahip olacagi ve donati boylari; bolgenin depremselligi, zemin
kosullari, yapiya etkiyen yukler ve projenin gereksinimleri goz ontine alinarak belirlenir.
Geosentetik donatili duvarlar tim istinat duvarlarinda oldugu gibi kaymaya ve devrilmeye karsi
koyarlar. Duvarlarin tasarim asamasinda, dis ve ic stabilite tahkikleri yapilir. Statik ve sismik
hesaplamalar yapilirken uluslararasi yapi sektoriinde kabul gormus bilgisayar programlarindan
faydalanilir. Devrilme tahkiki icin gelistirilmis Bishop metodundan faydalanilir. Biitin geometrik
veriler, zemin ozellikleri ve gerekli parametreler kullanilarak, verilen araliktaki potansiyel dairesel
kayma egrileri analiz edilir. Kayma tahkiki icin de, tim veriler isiginda kritik 2 parcali kayma kamasi
metoduyla Spencer analizi yapilir. Son olarak imalata engel olabilecek durumlar degerlendirilerek
proje kesitleri noktasal cozimler ile tamamlanarak onaya sunulur.
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Bishop Analiz Ornegi Kayma Tahkiki (Spencer Analiz) Ornedi
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3. UYGULAMA ASAMASI

Kesin projesi onaylanan imalatin kazisi, belirlenen hat boyunca, yapilacak duvarin projesine uygun
donatilari serebilecek sekilde yapilir.

Geosentetik donati, taban kotuna projede belirlenmis geometride, tipte ve uzunlukta serilir,
ASTM D698 standartlarina gore 95% SPT degerine kadar sikismayi saglayabilecek uygun dolgu
malzemesi serilir.

Bu dolgu silindir ile sikistirildiktan sonra tst katmana gecilir.

Mimari kota ulasana kadar bu islemler devam eder. Geoduvar imalati, firmamiz teknik personeli
denetiminde ve kendi uygulama ekiplerimiz ile klasik istinat/iksa yapilarina oranla daha kisa
siirede ve daha ekonomik bir sekilde tamamlanir.
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Geoslope° Yesillenebilir Yuzeyler

Geoslope® yasayan duvarlar ile hayal gctintze, yaratmak istediginiz ortama ve biitcenize uygun secimler
yapabilirsiniz.

Beton, demir icermeyen bu sistemde kisa zamanda yesillenebilen duvarlar, bir siire sonra doganin bir
parcasi oluyor ve on yuziinde yer alan ozel bitki tutucu ortu sayesinde kisa bir sure icinde yesillenmeye
basliyor.”Hydroseeding” ile canlanan sistemde istenilen tohumlar secilerek cesitli bitki tirlerinin duvar
yuzeyinde blylimesi saglanabiliyor.

Geoslope® teknolojisi, herhangi bir rijid eleman icermedigi icin miihendislik olarak cok daha esnek bir
sistemdir. Ozellikle zayif temel zeminlerde, zeminde olabilecek oturma ve kiiclik hareketleri kolaylikla tolore
edebilir. Geoslope® yasayan duvarlar Uzerinde bitki seciminde de 6zgursiniz.

UYGULAMA YONTEMi

Geoslope® Yesillenebilir Istinat Duvari, esas prensip olarak bir donatili toprak sistemidir. Bu sistemler ozellikle kesit
yuksekliklerinin fazla oldugu dolgu ile teskil edilecek istinat duvar uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Geogrid donati, zemin Uzerine duvar yliksekligine bagli olarak hesaplanan genislik ve uzunluklarda kesilerek serilir.
Daha sonra 6n cepheye hasir celik yerlestirilir. On yiizeyine hasir celik arkasina gelecek sekilde bitki tutucu grid serilir.
Geogrid donati Uizerine dolgu malzemesi serilip sikistirilir. On yiizeyde 20-30 cm genisilginde, bitkilenmenin hizli
olabilmesi icin nebati toprak yerlestirilir.

TASARIM

4 Geoslope® Yesillenebilir Duvar tasarimi bu amacla

Geogrid Donat by ozel modifiye edilmis sev stabilite analizi programlari
: h ile gerceklestirilmektedir. Donati mukavemeti,

donati ile zemin arasindaki siirtinme mukavemeti,

ve zeminin mukavemet parametrelerinin goz 6nine

i alindigi bu hesaplamalarda, hem donatili kismin
ic stabilitesi hem de sistemin timunun stabilitesi
B . ~Stabilize Dolgu~ dikkate alinmaktadir. Ayrica bu analizlere paralel
Celik Hasir ] g olargk kayma du;.leml.e.m de hesap _edllmekte
. ve boylece olasi tim gocme mekanizmalari
Cakinee incelenmektedir.

Burada gortnidm acisindan onemli bir tasarim kriteri
de yorenin iklim ve yagis rejimine uygun bitki cinsinin
secilmesidir. Bu kriter duvar tzerinde gelisen bitki
Geoslope Duvar Kesiti ortisinin saglikli olmasinda 6nem tasimaktadir.
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AVANTAJLARI
e Herhangi bir rijid eleman icermedigi icin zeminde
olusabilecek oturma ve kiiclik hareketlere karsi

esnek bir yapiya sahiptir.

* Dogal goriintiden odin vermeniz gerekmez.

* Geoslope® sisteminde yapi elemanlari arasina
topragi sikistirmak mimkindur

» Duvarinizda yetistirmek istediginiz bitki seciminde
sizi 0zgur birakir.

* Yesil duvarlarin getirdigi ses emme ozelligine
sahiptir.

UYGULAMA ALANLARI
e Karayollari

e Siteler

e Toplu konutlar

e Parklar

e Bahceler

e Konut villa yapilart

e Yaklasim koprdleri

e Dogal koruma alanlart
e 0SB ve depo alanlart




Moduler Beton Bloklu Yuzeyler

Geosentetik donatili 6n ylizl beton blok kaplamali istinat duvarlari, projesine bagli olarak istenen yukseklik
ve egimde tasarlanir. Mevcut zemine en uygun, dogru ve ekonomik ¢cozim ile projelendirilir. Moddiler yapisi
sayesinde toplam metrajlarda avantaj saglar.

Bu duvarlarin bir diger faydasi da yapim kolayligi ve hizidir. Hicbir 1slak tretim gerektirmemesinden dolay:
bu sistem ciddi bir yapim kolayligi ve hiz saglar.

UYGULAMA YONTEMI

Dizeltilmis dogal zemin Uzerine demirsiz bir taban diizleme betonu dokdilir. Boylece diizgiin, yatay bir
calisma duzlemi elde edilir. Drenaj sistemi olusturulur.

Geosentetik donati, zemin Uzerine duvar yiksekligine bagli olarak hesaplanan genislik ve uzunluklarda kesilerek
serilir. Geosentetik, beton bloklarin tzerini ortecek, ancak dis yiizeyden gorilmeyecek sekilde yerlestirilir.

Serim esnasinda donatilar, esas gerilme aldigi duvar ylzeyine dik yonde ve gergin olacak sekilde serilir.

Daha sonra beton bloklar duvar geometrisine uygun olacak sekilde duvar dis sinirina yerlestirilir. Beton blogun
bosluklarina grandl dolgu malzemesi doldurularak sikistirilir. Bu islem tabakalar halinde istenen yukseklige

kadar devam eder. .
]

TASARIM

Diger istinat duvarlarinda oldugu gibi tasarim dis ve ic stabilite hesaplamalarini kapsar. Tasarimda
donati sikligi; duvar yiksekligine, dolgu malzemesinin icsel surtinme acisina, donatinin emniyetli cekme
mukavemetine (Tall) ve insaat yapilacak bélgenin depremselligine bagli olarak hesaplanmaktadir.

Dolgu icinde disey yonde sik araliklarla kullanilan geosentetik donatilar (geotekstil veya geogrid),

dolgu malzemesinin duvar yoniinde yaptigi yatay zemin ytiklerini, cekme kuvveti olarak icine almaktadir.
Dolayisi ile dolgunun kenarlarina konan beton bloklar tizerine cok distik yatay yiikler gelmektedir.
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Geoduvar® Modiiler Beton Bloklu Istinat Duvari Sistemi; dolgu sevine izin verilmeyen, kamulastirma siniri

problemi yasanan ve dar alanlarda gerceklestirilmesi dustndlen her turld istinat yapisi icin ideal bir sistem
olup, bu tip yapilar, geoteknik ve yol mihendisliginde sikca rastlanan sev stabilitesi ve temel sorunlarina da
tipik betonarme istinat yapilarina oranla cok daha ekonomik coziimler getirmektedir.

Geosentetik donatili istinat duvarlarinda merdiven yapisi,
ana govdedeki donatili dolgu sisteminin bir uzantisi
olarak yapilabilmektedir. Boylelikle estetik ve ekonomik
avantajlar saglanmaktadir.
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Moduler Beton Bloklu Yuzeyler

Geoduvar; Turkiye'de kullanilan betonarme sistemlerin bir alternatifi olarak hem insaat sektoriinde
saglamlik, buyuk ylkseklikler, kolay imalat, ekonomik kazanc gibi onemli parametreleri, hem de

peyzaj dizenleme acisindan istenilen geometriye uyum, hizlilik, saglamlik, cesitlilik ve estetik tstlinlik
gibi olmazsa olmaz ihtiyaclari karsilamak amaciyla Terra Block on yiz kaplamali istinat duvarlarini
uygulamaktadir. Terra Block 6n yiz kaplamali istinat sistemleri peyzaj mimarisindeki bircok kisiti ortadan
kaldirmaktadir.
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AVANTAJLARI
» Metal donati yerine geosentetik donati kullanilir.
e Korozyona karsi dayaniklidir.

e Estetiktir.

* Esnek mimari alternatifler tretilebilir.

* On cephe elemanlarina cesitli geometrik sekil,
renk ve doku verilebilir

e |c ve dis kurblari kolayca donebilir, istenilen
egimde insa edilebilir, kademelendirilebilir.

e Guvenlidir. Statik ve deprem yukleri altinda
betonarme duvarlara oranla cok daha saglikli bir
davranis gosterir.

* Ozellikle zayif temel zeminlerinde betonarme
istinat duvarlarina oranla temele cok daha az yik
aktarir, donmeye karsi emniyet saglar.

e Ekonomiktir.

e Bakim, boya, siva gerektirmez.

e Teraslama yapilarak yesillendirmek
mumkunddr.

UYGULAMA ALANLARI
e Karayollari

e Siteler

* Toplu konutlar

e Parklar

e Bahceler

* Konut villa yapilari

* Yaklagim koprdileri

e Ust gecitler










Prekast Beton Yuzeyler

Toprakarme sisteminin esasl, zemin ile donatinin birlikte calismasina dayanmaktadir. Zemin ile 6zel tutunma
saglayan celik veya polimer donatinin birlikte yerlestirilmesi, irlin ile zemin arasinda temas yiizeyinde bir sirtiinme
yaratmaktadir. Zemin kuitlesinin icinde olusan gerilmeler serit donatilar tarafindan karsilanir. Bu gerilmeler
seritlere surtiinme vasitasiyla transfer edilir. Boylece bu iki malzeme kompozit bir yapi olarak calisir.

Dolgunun akmasini 6nlemek ve estetik bir gorinti saglamak amaci ile donatili zemin 6n ytziinde prekast
cephe paneller kullanilir.

Toprakarme sisteminin esnek yapisi, imalat sirasinda veya sonrasinda olusabilecek yatay ve disey oturmalara
izin vermesi gibi 0zellikleri depreme karsi dayanikli bir yapi olusmasina olanak saglar.

Betonarme duvar sistemlerine kiyasla hizli yapilabilmesi ekonomik bir fayda da saglamaktadir. Hizli

imalat yapilabilmesi ayrica uygulama sahasi etrafindaki yerlesim yerlerine verilecek rahatsizliklari en aza
indirilmesine yardimci olmaktadir. Prekast cephe panellerinin tretim kalitesi sahada kolaylikla izlenebilir.
Cephe kaplama panelleri desenli ve logolu olarak uretilebilmektedir. Bu da estetik bir goriintu elde edilmesini
saglar.

UYGULAMA YONTEMI

Oncelikle sitemin projesi hazirlanir. Projesine bagli
olarak ozel kaliplarla prekast panellerin dokimii
yapilir ve sahada stoklanir.

Projesinde ongorilen seviyede temel tesviye betonu
dokulur.

Bir sonraki adimda grandler geri dolgu serilir ve
sikistirilir.

ILk sira on yuz paneller yerlestirildikten sonra celik
veya polimer seritler serilir ve panellere baglanir.
Bu surec projede belirtilen ylksekliklere ulasilincaya
kadar tekrarlanir.




AVANTAJLARI

e Depreme karsi dayanimi yuksek esnek cozimler
uretilebilir.

e Hizli Uretilebilir.

e Estetik gorunimly, istenilen ytizeyde ve logolu
duvarlar elde edilebilir.

e Uygulama alanindaki yapiya uygun imal
edilebildiginden kazi ve dolgu maliyeti disuktir.
Boylece ekonomi saglar.

e Sehir icinde dar alanlarda calismak mimkundur

e Zayif zeminlerde uygulanabilir.

UYGULAMA ALANLARI
e Karayollari

e Demiryollart

e Koprtler

e Sanayi yapilari

e Askeri yapilar

e Su yapilari




Muralex®ve Gabion Yuzeyler

GABION VE MURALEX® 0N YUZ KAPLAMALI iSTINAT DUVARLARI

Bu tip duvarlar cok yaygin olmamakla birlikte tlkemizde de kullanilmaktadir. Oysa bazi durumlarda
Gabion veya Muralex® duvarlar son derece avantajli olabilmektedir. Ozellikle iri tas dolgunun yakinda
bulunabilecegi durumlarda son derece ekonomik ve dogal gorinimli ¢cozimler tiretmek mimkiindir.

UYGULAMA YONTEMI
Kutu gabionlar altigen seklinde cift biikiimli olarak orillmis tel gozeneklerden (aglardan) imal edilmis
malzemelerdir. Dolgu malzemesinin ozelligine bagli olarak farkli ebatta tipleri vardir. Gabion imalatinda
kullanilan teller galvaniz kapli yumusak celik tellerdir. Santiyeye katli ve paket edilmis halde gelen gabion
kafesler, yerinde acilarak kurulur. Panolarin kurulmasi sirasinda baglama telleri veya celik halkalar
kullanilir. Boylece hazirlanmis Gabion sepetinin ici uygun boyuttaki tas ile doldurulur. Dolguda kullanilan
taslarin az asinir, gozeneksiz, her tirld hava kosuluna ve dona karsi dayanikli olmasina 6zen gosterilmelidir. @*”?
Bu sekilde teskil edilmis Gabion’lardan yan yana ve arka arkaya yeteri kadar sira yerlestirildikten sonra bir kﬁ
ust siraya gecilir ve projesine uygun olarak duvar tamamlanmis olur. i?’
;

Muralex® on yuz kaplamali istinat duvarlari yapiminda ise donatili duvar projesinde belirtilen seviyelendirme
kazisi yapilir. Duvarin egimine uygun olarak hazirlanmis profiller yardimiyla kaliplar on yizeye sabitlenir.
Geogrid duvar dogrultusuna dik olacak sekilde, hat boyunca hesaplanan donati boylarinda ve tiplerinde
serilir. Geogrid donati icine, ana dolgu malzemesinin disari cikmasini dnlemek amaciyla toprak tutucu orti
yerlestirilir. Geri dolgu 2 kademe olarak serilip sikistirilir. Bu islemlere donatili duvar projesinde belirtilen T
yUksekliQe erisene kadar devam edilir. Duvar dolgusunun yapimi esnasinda, on yiizde kullanilacak Muralex® ?
icin baglant| dem|rler| projesinde belirtilen karolajda yerlestirilir ve sabitlenir. Duvar imalati bittikten sonra s
duvar 6n ylziinde Muralex® uygulamasi yapilir ve icine projesinde belirtilen kirmatas konularak imalat
tamamlanir.

TASARIM

Gabion duvarlarin ve Muralex® 6n yiz kaplamali
istinat duvarlari tasariminda agirlik tipi istinat
duvarlarinda gecerli olan dis stabilite analizlerinin 0.50m 1.00m
yani sira ic stabilite hesaplamalarinin da yapilmasi ' =
gerekmektedir. Tasarim Uzerinde etkili olan
hususlardan birisi de Gabion unitelerinin yerlesim
seklidir. Tabana konulan ilk siranin egimi birinci
etken olmaktadir. ikinci ve cok onemli bir etken de

Tmx1mx1m

| 1,5mx 1m % 1m

3.00m

i ; ~Tabii Zemin~
ust siralara cikildikca daralan kesitin ne sekilde B 2| 2mx tmx 1m
olusturulacagi hususudur. Dogaldir ki yapllan o
miihendislik tasariminda temel tasima giicii g ,,%s 5y é;gc‘i 2mx 1m x 0,6m

(=] | T
degeri de goz onlinde bulundurulmalidir. Ozellikle Grahaier
su kenari yapilarinda kullanilmasi durumunda
erozyona karsi yapilacak tasarim da cok buyiik )
elik Baglant
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AVANTAJLARI

e Gabion ve Muralex® on yiiz kaplamali istinat duvarlari ile ozellikle
iri tas dolgunun bulunabildigi yerlerde ekonomik ve dogal goriinimli
cozimler Uretilebilir.

e Gabion duvarlar su ile temas noktalarinda cok basarili coziimler uretir.

e |cindeki iri dolgu sudan etkilenmedigi ve 0zellikle dere yataklarinda
bolca bulunabilecegi icin gabion duvarlar biylik avantaj saglar.

* Hizli Uretilebilir.

e Gabion ve Muralex® elemanlarin icine doldurulacak taslarin on
cephede ozenle dizilmesi ile estetik gortinimli duvarlar elde edilebilir.

UYGULAMA ALANLARI

e Karayollari

e Acil sev stabilitesi

® Peyzaj uygulamalari

e Su kanallari ve dere yataklari erozyon kontrolu
e Kiyl koruma




Karma Sistem Cozumler

Zemin civisi ile geosentetik donatili duvar sisteminin birlikte kullanildigi karma sistem coziimleri;
* Sev egiminin ylksek miktarda kazi hacmi olusturacagi durumlarda,

» Geosentetik donatilari serecek yeterli alan bulunmadigi durumlarda,

* Mevcut yol trafiginde aksama istenmedigi durumlarda, énerilir.

AVANTAJLARI

» Arazinin topografyasina bagli olarak yiiksek egimli sevlerde kazi miktarini onemli olciide disurdir.

» Mevcut yola, trafigi engellemeden genisletme calismasi yapilabilme olanagi verir

* Yol genisletme calismalarinda kamulastirma ve kazi dolgu maliyetlerini ciddi oranda disirilmesini saglar.

Tech Block -

Geogrid Donali

Zemin Civisi

Zemin Civili Geoduvar Kesiti

Kompozit cozimlerde de guivenle uygulanan Geoduvar sisteminden ornek kesitler:
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Fore Kazik

Geosentetik Kazik Uzerinde Koprii Ayagi Taslyan
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BAZICI EVLERI
BOSPHORUS CITY
BRAAS FABRIKAS| _
BURSA GUZEL BIR YER PROJESI
BUSEB BURSA SERBEST BOLGES
CAMLICA KISIKLI EVLERI
CAMLICADA MESA
EAE ELEKTRIK FABRIKASI
ELITKENT
EMLAKKONUT KOSUYOLU
ENKASPORTESISLERI
EREN HOLDING CORLU TESISI
ERZURUM ASTRILLA OTEL]
ETLIK FORUM ANKARA REYSAS
EVOSTAR _ ROSEMARINE
FIBALIFE RAHAT YASAM EVLER SAMSUN BAUMAX
I.B.B BALTALIMANI TEM BAGLANTI YOLU SAMSUN SHERATON OTEL
I.B.B GAZIOSMANPASA KAVSAGI SAVOY
I.B.B. KARLITEPE BEYKOZ BAGLANTI YOLU SEBAVISTA . _
INANLAR TERRACE SIEMENS GEBZE TESISLERI
INNOVIA 3. ETAP _ _ SINPAS AQUA VERDE
ISTINYEPARK KONUT VE ALISVERIS MERKEZI SKYTOWERHOTEL A,
ITU SEDAT URUNDUL ANAOKULU SOKE BELEDIYESI CELTIKCI PARKI YAPIM ISi
IZMIR 35. SOKAK TARABYA CUMHURBASKANLIGI KOSKU (HUBER'
iZMIT PANOROMA KENT 1-2-3 ETAP _ TEMA ISTANBUL
KAGITHANE BELEDIYES| SILAHTAR CAD. YOL GENISLETME ~ TOKi TURKUAZ KONUTLARI
KAGITHANE BELEDIYESI TASLIK MAH.PARK YAPIM iSi UMRANIYE IKEA . _
KALKANCI PRES DOKUM UMRANIYE MEYDAN ALISVRIS MERKEZI _
KANDILLI KONAKLARI YESILIRMAK 1 REGULATORU VE HES PROJESI
KARAYOLLARI 1. BOLGE iZMIT D 100 KUZEY TASIMAYOLU ~ ZORLU CENTER
KARAYOLLARI 1. BOLGE RIVA BAGLANTI YOLU
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Geoduvar Ltd. Sti. :
Pasabahce Mah. Cubuklu Cad. Remzibey Sk. No:9 Beykoz 34800 Istanbul
Tel: (+90 216) 465 8950 Pbx Fax: (+90 216) 465 8959
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